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Chemische Synthese von 1-O-[*H]|Palmitoyl-L-glycerin-
3-phosphat (L-3-Lysophosphatidsiiure) *
Yon
Wilhelm Stolfel und Gerhard Dieter Woll
Aug dem Physiologisch-Chemischen Institut der Universitit Koln
(Der Sehriftleitung zugegangen am 7. April 1900)

Herrn Professor Dr. K. Klenlk zum 70. Geburtstag in Dankbarkeit gewidmet

In den Phospholipoiden der tierischen Zelle liegen gesittigte und
ungesiittigte Fettsiuren zu etwa gleichen Teilen als Acylgruppen vor.
Beide sind nicht statistisch iiber die 1- und 2-Stellung des Glycerin-
phosphat-Molekiils verteilt, sondern liegen in agymmetrischer Anord-
nung vor. Die gesiittigten Fettsiuren sind vorwiegend mit der primiiren
Alkoholgruppe der 1-Stellung, die hochungesittigten Fettsiuren mit der
sekundiren Hydroxylgruppe der 2-Stellung des L-Glyeerin-3-phosphat-
Skeletts der Glycerinphosphatide verestert. Durch diese asymmetrische
Anordnung der Fettsiuren wird innerhalb einer Glycerinphosphatid-
klasse eine Vielzahl von Kombinationen zwischen gesiittigten und unge-
sittigten Fettsiuren méglich, die zur Ausbildung bestimmter Species
filhrt. Die Deutung der asymmetrischen Verteilung sowie der Beob-
achtung, dal} verschiedene Fettsiurebesetzungen in verschiedenen Phos-
phatidklassen ein und derselben Zelle vorliegen, sowie auch innerhalb
der gleichen Lipoidklasse verschiedener Organe ist noch nicht méglich.

Auch die fiir die asymmetrische Verteilung verantwortlichen spe-
zifischen Biosynthese-Reaktionen sind unbekannt. Nach Kennedy!
sollten Phosphatidsiiuren die gemeinsame Vorstufe fiir Triglyceride und
Glycerinphosphatide sein. Die sehr charakteristischen Unterschiede in
der Fettsiurebesetzung beider Klassen machen jedoch zusitzliche
Kontrollreaktionen oder weitere Biosynthesewege erforderlich. So wurde
eine weitere Reaktionsfolge, die zu Phosphatidsiuren fithrt, durch
Pieringer und Hokin?® aufgezeigt: a-Monoglyceride werden in einer
Kinase-Reaktion durch Adenosintriphosphat zur Lysophosphatidsiure
phosphoryliert, die dann durch Fettsiure-CoA-Ester zur Phosphatid-
sduren acyliert wird.

Lysophosphatidsiure sollte auch bei der stufenweisen Acylierung
von L-Glycerin-3-phosphat nach Kornberg und Pricer® intermediir
auftreten, obwohl bisher die Isolierung von Lysophosphatidsiuren
nicht gelungen ist.

* Verwendete Abkiirzung: CoA = Coenzym A.

! E.P. Kennedy, Federat. Proc. 16, 847 [1957].

* R. A. Pieringer u. L. E. Hokin, J. biol. Chemistry 287, 653, 659 [1962].
3 A. Kornberg u. W. E. Pricer, J. biol. Chemistry 204, 345 [1953].
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In einer Arbeit, iiber die spater berichtet werden soll, wird die
Maglichkeit spezifischer Acyl-CoA-Transacylasen fiir die Acylierung
der 2-Stellung der Lysophosphatidsiure untersucht. Lands und Hart*
stellten fiir ihre Untersuchungen iiber dic Substratspezifitit der Acyl-
CoA:Lysophosphatidsiure-Acyltransferasen  die Lysophosphatidsaure
durch Phosphorylierung von z-Monoglyceriden nach einer auch von
Picringer und Hokin? angewandten Methode dar. Diese filhrt zu
einem komplexen Reaktionsgemisch, das neben mehreren Nebenpro-
dulkten auch das Hauptprodukt enthiilt, dessen Trennung von isomeren
Verbindungen, cyclischen Phosphaten und Phosphorsiiure-diglycerin-
ester nicht zu cinem chemisch woll eharakterisierten Produkt fiihrte.
Das von den Autoren gegebene P/Ester-Verhiltnis ist ein unzureichendes
Kriterium. Kuhn und Lynen® versuchten nach der genannten Methode,
Lysophosphatidsiure chemisch darzustellen. Jedoch fihrte weder dieser
chemische Weg noch die enzymatische Hydrolyse von Phosphatidsiure
durch Phospholipase A oder die Siurchydrolyse von Phosphatidsiure
zu einem chemisch definierten Substrat.

In der vorliegenden Arbeit stellten wir durch Totalsynthese optisch
aktives 1-0-Palmitoyl-L-glycerin-3-phosphat iiber die in Abb. 1 wieder-
gegebenen Synthesestufen dar.

p-Mannit (I) wurde nach Haskin und Mitarbeitern® in salzsanrer
Losung mit. Formaldehyd zum 1.3; 4.6-Di-O-methylen-n-mannit (IT)
umgesetzt. 11 wurde in den Stellungen 2 und 5 mit Benzylehlorid in
alkalischer Lasung in wasserfreiem Medium zu ITI benzyliert. Unter den
Bedingungen der Acetolyse? lieBen sich die Methylenschutzgruppen
entfernen. IV wurde durch Perjodatspaltung zu 2-0-Benzyl-p-gly-
cerinaldehyd (V) oxydiert. der sofort mit Athylmercaptan in saurem
Medium in das Diathylmercaptal VI iibergefihrt wurdes. Wir ver-
zichteten auf die Umwandlung des Thioacetals in das Dimethylacetal
und acylierten das Mercaptal selbst mit Palmitoylehlorid in Gegenwart
von Pyridin in trockenem Benzol als Losungsmittel zu VIL Die Ausbeate
war fast quantitativ. Die Mercaptalgruppen wurden durch Quecksilber-
oxyd in wabrigem Aceton abgespalten und die entstehende Verbindung
VIII mit Raney-Nickel in Essigester zum optisch aktiven 2-0-
Benzyl-3-O-palmitoyl-p-glycerin  (IX) reduziert. Natriumborhydrid-
Reduktion konnte nicht angewandt werden, da sie, wie Vorversuche
zeigten, zu dem racemischen Alkohol fithrt. IX wurde in analytisch und
chromatographisch reiner Form nach Gegenstromverteilung (System:
Heptan/Methylglykol/Tsoamylalkohol 60:40:2) erhalten. Phosphorylie-
rung des Alkohols mit dquimolaren Mengen Phosphoroxychlorid und

4 W. E. M. Lands u. P. Hart. J. Lipid Res 5, 81 [1964].

5 N.J. Kuhn u. F. Lynen, Biochem. J. 94, 240 [1965].

s W.T. Haskin, R.M. Mann u. C.S. Hudson, J. Amer. chem. Soc. 65.
67 [1943].

7 B. Allerton u. H. G. Fletscher jr.. J. Amer. chem. Soc. 76, 1757 [1954].

s C.E. Ballou u. H. O. L. Fischer, J. Amer. chem. Soc. 77, 3320 [19551
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Pyridin zu X und gleich anschlieBende hydrogenolytische Abspaltung der
Benzylgruppe fiihrte zum chromatographisch reinen 1-O-Palmitoyl-L-
glycerin-3-phosphat (X1) das als Natriumsalz isoliert wurde. Neben der
Elementaranalyse wurde das Verhiltnis Ester: Phosphat bestimmt. Die
enzymatische Bestimmung des r-Glycerin-3-phosphats nach alkalischer
Hydrolyse ergab einen Wert von 0,95 xMol/uMol Phosphat und beweist
die optische Reinheit der Verbindung. Das 1-0-[*H]Palmitoyl-r-gly-
cerin-3-phosphat war radiopapierchromatographisch einheitlich. Die
gesamte Radioaktivitit war im einzigen Flecken des Chromatogramms
lokalisiert.

Wir danken der Deutschen Forschungsgemeinschaft und dem Bun-
desministerium fiir Wissenschaftliche Forschung fiir die groBziigige
Unterstiitzung dieser Arbeiten.

Beschreibung der Versuche

Die Schmelz- und Siedepunkte sind unkorrigiert. Die optische Aktivitat
wurde mit dem elektrischen Prizisionspolarimeter 0,005° der Firma C. Zeiss,
Oberkochen, gemessen, Die TR-Spektren wurden mit dem Gitterspektrographen
Modell 125 der Firma Perkin-Elmer aufgenommen. Die photometrische Bestim-
mung der Estergruppen in Lipoiden erfolgte nach Snyder und Stephens® mit
dem Photometer Elko IIT der Fa. C. Zeiss. Die Phosphorbestimmung wurde nach
Bartlett1® durchgefiihrt. Die Radiopapierchromatogramme wurden in 1-em-
Streifen zerlegt, in die Scintillatorlésung eingelegt und mit dem Tricarb-Fliissig-
keits-Scintillationszithler Packard, Modell 3214 ausgewertet. Bei der enzymatischen
Bestimmung des r-Glycerin-3-phosphats folgten wir der Arbeitsvorschrift von
Hohorst'. Zuniichst wurde dic Palmitinsiure aus 5pxMol XI mit 0,55 KOH
(100 gy durch 1stdg. Erwiirmen anf 37° abgespalten. Sie wurde nach dem Anséuern
mit 1x HCI mit Petroliither extrahiert, die wiilr. Phase mit 1x KOH auf pH 9.5
eingestellt und von Petroliitherresten im Stickstoffstrom befreit. Der enzymatische
Test wurde mit einem aliquoten Teil durchgefiihrt.

1.3; 4.6-Di-0O-methylen-p-mannit (IT): 600 g (3.3 Mol) p-Mannit (I)
wurden in einer Mischung von 600 ml 37proz. Formaldehyd und 600 ml konz.
HC1 gelist und 45 Min, auf dem Wasserbad erhitzt. Dabei fiel als Hauptprodukt
Trimethylen-p-mannit aus, der nach dem Ahbkiihlen abfiltriert wurde. Das stark
saure Filtrat wurde mit 384 g Na,CO, neutralisiert, im Vak. zur Trockne eingeengt
und der kristalline Riickstand mit heiBem absol. Athanel extrahiert. Aus dem
Extrakt kristallisierte L1 in farblosen Tafeln aus, die aus der 8fachen Menge Athanol
umkristallisiert wurden. Aush.: 68 g (0.33 Mol), Schmp.: 2099; [x]3': —94° (¢ =
0,93, in Wasser).

Die Ausbeute kann auf rund 50%, gesteigert werden, indem man den Try-
methylenmannit  wiederholt nach Fletscher und Mitarbeitern™ behandelt:
167 ¢ 1.3; 2.5; 4.6-Tri-O-methylen-p-mannit wurden in einer Mischung von 334 ml
konz. HCI und 334 m! Wasser geliist und 5 Stdn. unter RiickfluB gekocht. Nach dem
Abkiihlen wurde von 28.8 g “unverindertem Trimethylenmannit. abfiltriert, das
Filtrat konzentriert und in 235 m! heilem Wasser geltst. Es setzten sich weitere
6 g Trimethylenmannit ab. Das Filtrat wurde mit Kohle entfirbt, im Vak. ein-
geengt und aus Athanol umkristallisiert. Weitere 32 g I1 wurden erhalten.

O hny(fm' u. N. Stephens, Biochim. Biophysica Acta [Amsterdam] 34,
244 [1959].

10 T, Bartlett, J. biol. Chemistry 234, 466 [1959].

1 H.J.Hohorst in H, U, Bergmeyer, Methoden der enzymatischen
Analyse, Verlag Chemie 1962, 8. 215,

12 H. (. Fletscher jr. u. H. W. Diehl, J. Amer. chem. Soc. 74, 3797 [1952].

Hoppe-Seylers Zeitsehrift f. physiol. Chemie, 347 7
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1.3:46-Di-O-methylen-2.5-di-O-benzyl-p-mannit (ITI): Eine Sus-
pension von 68 g (0,33 Mol) IT und 74 g (4 Mol) fein gepulvertem KOH in 380 ml
Benzylchlorid wurde 3 Stdn. unter FeuchtigkeitsausschluB bei einer Bad-
temperatur von 130—140° kraftig geriihrt. Nach dem Abkiihlen wurde die Mi-
schung mit 200 mI Wasser verdinnt und mehrmals mit Chloroform extrahiert.
Die vereinigten Extrakte wurden mit Wasser gewaschen, iiber Na 80, getrocknet
und am Vakuumrotationsverdampfer eingeengt. Der Riickstand ergab nach frak-
tionierter Destillation 97 g reines I11, das bei Sdp.;.q. (200—220°) als farbloses O1
iiberging. Ausb.: 97 g (0,25 Mol), entspr. 769% d. Th., ni}: 1,5425; [x]3}: —64°
(e = 0,82 in absol. Athanol); —50° (¢ = 1,56 in Chloroform).

2.5-Dibenzyl-p-mannit (IV): Eine Liosung von 11,6 g (30 mMol) IIT in
24,5 ml Eisessig und 57 ml Essigsiureanhydrid wurde auf 0° abgekiihlt. Nach
der Zugabe von 2 Tropfen konz. Schwefelsiure wurde die Mutarotation einer Probe
der gut gemischten Lisung in einer 1-dm-Kiivette verfolgt. Die Drehung stieg
von —8° innerhalb von 50 Min. auf -4° und blieb bei diesem Wert konstant.
Die Mischung wurde dann schnell in 800 ml Eiswasser gegossen, nach lstdg.
Schiitteln mit Chloroform extrahiert und die vereinigten Extrakte mit Natrium-
carbonat und Wasser neutral gewaschen, iiber Na,S0, getrocknet und bis aunf
einen ziahfliissigen Riickstand eingeengt. Die Abspaltung der Acetylgruppen erfolgte
durch Lisen des Riickstandes in 80 ml 1,115 methanol. HCL. Nach 20stdg. Stehen-
lassen blieb der Drehwert konstant. Die Losung wurde auf Eis gegossen, mit
Chloroform extrahiert, neutral gewaschen, getrocknet und im Vak. eingeengt.
Der kristalline Riickstand wurde aus wenig Chloroform umkristallisiert. Aush.:
1,62 g (4,5 mMol) 1V, entspr. 15%, d.Th.; Schmp.: 115°; [a]3}: —8,5° (¢ = 0.6
in absol. Athanol). Durch erneute Acetolyse mit dem Riickstand der Mutterlaugen
kann die Ausbeute auf etwa 40°] erhoht werden.

IR-Schwingungsbanden (em—'): 3260, 3380, 3460s (OH); 3000—3100 m
(aromat. Triplett); 1080 s (CH,—0—).

2.0-Benzyl-p-glycerinaldehyd-diithylmercaptal  (VI): B g
(22 mMol) IV wurden in 80 ml heiem 95proz. Athanol gelést und zu der auf
Zimmertemperatur abgekiihlten Losung von 8g Natriummetaperjodat in 160 ml
Wasser (tropfenweise) zugefiigt. Nach 15 Min. wurde V mit peroxydfreiem Ather
extrahiert und die vereinigten Atherextrakte zum Sirup eingeengt. Das Produkt
wurde in 200 ml Ather gelost, mit Wasser gewaschen, getrocknet und wieder im
Vak. eingeengt. Der Riickstand (8 g Rohprodukt) wurde in 15 ml Athylmercap-
tan gelést, in Eiswasser gekiihlt, nach Zufiigen von 12 m! konz. HCI einige Min.
lang hiittelt und weitere 30 Min. bei Zimmertemperatur stehengelassen. Das
gﬂbllm Mereaptal wurde nach Zugabe von 80 ml Wasser mit Chloroform extra-
hiert, die Chloroformphase 3mal mit Wasser gewaschen, tiber Na,80, getrocknet
und im Vak. eingeengt. Der Riickstand wurde im Hochvak. destilliert. Aush.:
0,1 g (32 mMol) VI, entspr. 73%, d. Th.; Sdp.y, : 167—159%, [x]p: 17,3° (in Sub-
stanz).

IR-Schwingungsbanden (em™1): 34003500 s (OH); 30003100 m (aromat.

-
Triplett); 690 und 7205 (CH .
Her
2-0-Benzyl-3-0-palmitoyl-n-glycerinaldehyd-diithylmercaptal
(VII): Eine Lésung von 6 g (21 mMol) VI und 2,65 g (32 mMol) wasserfreiem
Pyridin in 40 mi Benzol wurde langsam unter Riihren und Ausschlull von Luft-
feuchtigkeit zu einer eiskalten Lisung von 5,7 g (23.5 mMol) dest. Palmitoyl-
chlorid in 30 ml Benzol getropft und die Mischung 20 Stdn. auf 40° gehalten.
Nach Zugabe von wasserfreiem Ather wurde vom ausgefallenen Pyridinhydro-
chlorid abgesaugt und das Filtrat nacheinander 3mal mit 150 ml eiskalter 2x
H,S0, und 2mal mit 200 ml Wasser gewaschen. Nach dem Trocknen der Lisung
und Abdampfen des Lisungsmittels blieb ein farbloses Ol als Riickstand, das im
Diinnschichtchromatogramm nur eine geringe Verunreinigung durch Palmitin-
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siure aufwies. FlieBmittel: Petrolither (60—90°)/Ather/Eisessig 70:30:2. Ausb.:
11.2 g (21 mMol) VII, entspr. 100% d. Th. np: 1,5020; [x]p: 21,6° (in Substanz);
[+]3": 13,1 (¢ = 5,0 in Chloroform).

TR-Schwingungsbanden (em~1): 3000—3100 m (aromat. Triplett); 2820 bis
2000 s (C—H); 1730 s (C=0); 690 und 720 s (—S—CH—S—).

I

Bei der Synthese der *H-markierten Lysophosphatidsiure wurde [*H]Palmi-
toylehlorid eingesetzt, das durch katalytische Hydrierung in *H,/H,-Atmosphare
von 7.10-Hexadecadiinsiure und anschlieBende Chlorierung mit Thionylchlorid
erhalten wurde.

2-0-Benzyl-3-0-palmitoyl-p-glycerinaldehyd (VIII): 2,1 g (4mMol)
VII wurden in 12 ml Aceton geldst und tropfenweise so lange mit Wasser (1.1 bis
1,2 mi) versetzt, bis sich die Losung triibte. Die Triibung konnte durch Zugabe von
1 ml Aceton wieder beseitigt werden. 800 mg gelbes Quecksilberoxyd und 2.7 g
(20 mMol) HeCl, wurden zugegeben und die Suspension unter Stickstoff 45 Min.
gekocht. Nach Absaugen des unléslichen Hg(SC,H;)Cl-Niederschlages wurde dem
Filtrat zur Ausfillung des iiberschiissigen Sublimats 4 ml Pyridin zugesetzt. Bei
—20° kristallisierte die HgCL-Pyridin-Additionsverbindung in langen Nadeln aus.
Die Lisung wurde abdekantiert, mit Petrolither extrahiert, dér Extrakt nach-
einander mit eiskalter 2x H,80,, NaHCO,-Lésung und Wasser gewaschen, ge-
trocknet und im Vak. eingeengt. Das farblose O] wies im Diinnschichtchromato-
gramm noch eine Spur des Diithylmercaptals auf,

Ausb.: 1,5 g (3,6 mMol) VIII, entspr. 90% d.Th.; [x]2: 9.8° (¢ = 5.2 in
Chloroform).

IR-Schwingungsbanden (em™?): 3000—3100 m (aromat. Triplett): 1730s
(C=0).

2-0-Benzyl-3-O-palmitoyl-p-glycerin (IX): 42¢ (10 mMol) " VIIT
wurden unter Normaldruck an 0,5 g Raney-Nickel und Athylacetat als Losungs-
mittel hydriert. Der Katalysator wurde vorher mit Athanol und Essigester ge-
waschen. Der Verlauf der uktion wurde diinnschichtchromatographisch ver-
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folgt. Nach dem Abfiltricren des Katalysators und Abdampfen des Losungsmittels
wurden 3,7 ¢ eines farblosen Ols als Riickstand erhalten. Das Reaktionsprodukt
wurde durch Gegenstromverteilung iiber 620 Stufen im System n-Heptan/Methyl-
glykol/Isoamylalkohol 60:40:2 gereinigt. Die Substanz befand sich in den Ele-
menten 145—195. Das Diagramm der CGegenstromverteilung der tritiummar-
kierten Verbindung IX ist in Abb. 2 gegeben. Die Verteilung wurde durch Radio-
aktivititsmessung von 30 ul Unterphase ermittelt und die Reinheit des Produkts
durch Diinnschichtchromatographie (System: Heptan/Ather/Bisessig 70:30:2)
gepriift.

Ausb.: 3,15 g (7.5 mMol), entspr. 75% d. Th.; #}f = 1,4798; [a]p: 3,7° (in
Substanz), [a]f: —10; 3° (¢ = 5,2 in Chloroform); Hydroxamatbestimmung:
0.99 pAquiv. Tster/uMol Substanz.

CyeH 140, (420,61) Gef. C 74,20 H 10,20
Ber. C74,27 H 10,54

IR-Schwingungshanden (em—'): 3400—3500 s (OH); 3000—3100 m (aromat.
Triplett); 2020—2600& (C—H); 17308 (C=0).

1-0-Palmitoyl-t-glycerin-3-phosphat (L-3-Lysophosphatidsiure)
(XI): 1,26 g (3 mMol) IX, 237 mg (3 mMol) trockenes Pyridin und 5,0 ml trockenes
Tetrahydrofuran wurden bei 0° unter starkem Riihren und unter Ausschlufi der
Luftfeuchtighkeit langsam zu 456 mg (3 mMol) POCI, getropft. Nach weiterer Zu-
gabe von 474 mg (6 mMol) Pyridin in 1 ml trockenem Tetrahydrofuran wurde
1 Stde. bei 0° und 11/, Stdn. bei 25° nachgeriihrt. 1 mi Ather und 0,108 ml (6 mMol)
Wasser wurden unter Kithlung zugetropft, 1 Stde. geriihrt, dann 15 ml Ather zu-
gefiigh und ausgefallenes Pyridinhydrochlorid durch Filtration entfernt. Das Filtrat
wurde mit 28 H,80, und Wasser gewaschen, getrocknet und im Vak. zur Trockene
eingedampft. Zur Uberfithrung in das Mononatrium-Salz wurde der Riickstand
in Methylglykol gelist und mit 1x NaOH bis zum pH 8,0 titriert, das Lisungs-
mittel im Valk. abdestilliert, der Riickstand in wenig Chloroform gelést und das
Natriumsalz X mit trockenem Aceton ausgefillt.

Das Salz wurde in Essigester/Methanol/Wasser 1:1:1 mit 500 mg Palladium
(10% auf Kohle) zur Entfernung der Benzylgruppe in einer Wasserstoff-Atmo-
sphiire geschiittelt. Nach 12 Stdn. war das fiir die aromatische Gruppe charakte-
ristische Triplett bei 3,30—3,24 ;¢ verschwunden. Das Natriumsalz wurde mit dem
gleichen Losungsmittel aus dem Katalysator ausgewaschen, Nach dem Ahdampfen
des Losungsmittels wurde die Lysophosphatidsiure in Wasser gelist. Fin Teil
wurde als freie Lysophosphatidsiure nach Ansiuern mit 1y HCI bei 0°, Extraktion
mit Ather und Verdam [’on des Lisungsmittels im Vak. als farbloser, fester Riick-
stand erhalten. Die restliche Lisung des Natriumsalzes wurde lyophilisiert und als
farbloges Pulver erhalten. Aush.: 650 mg (1,6 mMol), entspr. 53% d. Th. (ber. fiir
IX) [w]30: 413,20 (¢ = 1,63 in Chloroform).

Die spezif. Aktivitit der mit ["H|Palmitingiure acylierten Verbindung
betrug 0,55 mC/mMol.

o HyO;PNu (482,48) Clof. Q67,48 H 075 P 6,97
Ber, Q66,60 H9.568 P17.55

Papierchromatographisch war nur ein einheitlicher Fleck im System Diisobu-
tylketon/Methylisobutylketon/Methylithylleton/Chloroform/Ameisensiure (98%)/
‘Wasser 30:26:10:110:30:3 aufsteigend, nach Anfiirbung mit Zinzadze- Phosphat-
Reagenz, Bromthymolblau sichthar. Das Papierchromatogramm von X1 (Mono-
natrium-Salz) ist in Abb. 3 wiedergegeben,

IR-Schwingungsbanden (em™!) des Mononatrium-Salzes der 2-Benzyl-3-pal-
mitoyl-p-glycerin-phosphorsiure : 30003100 m (aromat. Triplett); 1740 s (C=0);
1250m (P=0); 1000—1100m (P—0—C).

IR-Schwingungshanden (em~') des Mononatrium-Salzes der 1-Palmitoyl-r.-
3-glycerin-phosphorsiure: 3200—3500 s (OH): 2820, 2000 s (C—H); 1740 s (C=
0); 1250 m (P=0); 1000—1100 m (P—0-—().
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Abb. 3. Papierchromatogramm des

Mononatrium-Salzes der 1-Palmi-

toyl-L-3-glycerin - phosphorsiure
(XT).

— Start.

Zusammenfassung

Es wird die Tofalsynthese von 1-0-Palmitoyl-r.-glycerin-3-phos-
phat beschrieben.

Summary
The totalsynthesis of 1-O-palmitoyl-r-glycerol-3-phosphate is de-
seribed.

Doz. Dr. Wilkelm Stoffel, Physiologisch-Chemisehes Institut der Universikil,
o Kotn-Lindenthal, Joseph-Stelzmann-Strafie 52.



